PODZEMNI VODY VE VODARENSKE PRAXI 2018
/Rychnov nad Knéznou/

Jan Pavlech

Realizacia Sirokopriemerovych
vsakovacich studni

STAS - stavby a sanacie, s.r.o. Trnava
Bulharska 37/1, P.O.BOX 55, 917 01 Trnava



L V poslednych 10-tich rokoch sa neustdle zvysSuje potreba riesit zachytenie
zrazkovych vod zo vsetkych nepriepustnych pléch, predovsetkym
priemyselnych objektov, pripadne spevnenych pléch, mimo priameho
odvedenia do kanalizaCnej siete, jednou vetou povedané:

vratit zrazkové vody priamo alebo cez lapoly do strkovych kolektorov
podzemnych vod”

[ Z3apadné Slovensko vdaka svojej geologickej stavbe (kvartér a kvartér -
neogén) sa priamo ponukalo k vyuzitiu takéhoto riesSenia.

O V minulosti sa uplatiiovali projektové rieSenia na principe vybudovania
prefabrikovanych alebo monolitickych retencnych nadrzi a nasledne
vsakovania zadrzanej vody do vsakovacich studni maximalneho priemeru
300 mm, kde vsakovanie je zabezpecené predovsetkym filtracnou ¢astou
vystroja dostatoc¢nej dizky a dostato¢nym stupfiom perforacie. Vzhladom
na rozsah spevnenych ploch sme sa stretli aj s retencnymi nadrzami cca
2000 m3, naro¢nymi na financie, ¢as vystavby a priestor.



Trnavska tabula (1.2)
(zdroj: Kocicky, lvanic, 2011)




Vyskyt objemovo nestalych sedimentov na uzemi Slovenska
(zdroj: Dananaj, I., Klukanova, A., Lis¢ak, P., 2012)

- viac ako 7 000 km? - cca 14 % uzemia Slovenska,
- najma v Podunajskej nizine, Trnavskej a Nitrianskej pahorkatine

[] sprasové sedimenty
[ ] eolicke piescité sedimenty
. sprascidné sedimenty
D neogénne ilovité sedimenty

- zvetraliny paleogénnych ilovitych
bridlic a daveoy




O Sprase su zeminy vyznacujlce sa presadavostou. Presadavost je nahla redukcia objemu zeminy spésobena

Q

SPRASE — OBJEMOVO NESTALE ZEMINY

zvysenim vlhkosti alebo zataZenia.

Podla STN 73 1001 zeminy jemnozrnné mo6zu byt presadavé ak sa vyskytuje aspon jedna z podmienok:

- zemina je eolického p6vodu,

- obsah prachovej zlozky je vacsi ako 60 % z celkovej hmotnosti suchej zeminy,

- obsah ilovej zlozky je mensi ako 15 % hmotnosti suchej zeminy,

- stupen nasytenia zeminy je mensi ako 0,7 (70 %),

- medza tekutosti je mensia ako 32 %.

O Jemnozrnné zeminy moézu byt presadavé ak maju porovit
mensiu ako 13 %. & &R
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Geologicka stavba sirSieho okolia Trnavy

V podlozi sprasi sa nachddza Kolarovské suvrstvie (roman) je tvorené pieskami s drobnym Strkom.
Suvrstvie vzniklo v riecnom prostredi. Vrchna ¢ast neogénu je tvorena Strkmi a pieskami, ktoré tvoria spolu s
kvartérnymi sedimentmi spolo¢ny zvodneny horizont. Kvartérne fluvialne sedimenty Vahu, tvorené
Strkopieskami buduju rozsiahlu rovinnu udolnu nivu Sirokd do 8 km.

Strky su dobre vytriedené, velkost valinov dosahuje ojedinele 50 a7 150 mm. Vzhladom na znaéné
hribky zvodneného horizontu sa v tychto oblastiach dosahuju pomerne vysoké vydatnosti studni, prevazine
10,0 aZ 20,0 I.s™. Koeficienty filtracie sa pohybuju medzi 103 aZ 10* m.s™1, pricom kvartérne Strky su
priepustnejSie ako neogénne.
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Wiadsi pleistocén
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STAS Trnava okrem realizacie r6znych geotechnickych technolégii ako su
mikropildty, Sirokopriemerové piloty, injektaze, kotvy, rozne typy pazeni
stavebnych jam zabezpecuje aj inzinierskogeologicky a hydrogeologicky
prieskum a samozrejme aj realizaciu studni.

Pri tychto technoldgiach sa velmi ¢asto objavoval problém s rieSenim
vsakovania zrazkovych vod bez klasického budovania retencnych nadrzi.

Z tohto popudu nasledne doslo k vyuzitiu skisenosti a znalosti

z hydrogeoldgie s vyuzitim geotechnickych technolégii, vtomto pripade
vitania Sirokopriemerovych pilét, kde namiesto zabudovania beténu

a ocelovej vystuze sa do vrtu zabuduje vystroj hydrogeologicka.

Prave nasadenie tazkych vrtnych stprav (60 aZ 90 t) umozZriuje realizovat
vrty do priemeru 900 — 1200 — 1800 mm do hlbky cca 40 m.

Podla charakteru geologickych vrstiev pouzivame rézne typy vystroja
vsakovacich studni, napr. UGI filtre do @ 800 mm, polypropylén alebo PVC
do @ 500 mm, pripadne studniarske skruze DN 1200 (@ 1000 mm).



Velmi dobré vysledky na Trnavskej sprasovej pahorkatine dosahujeme prave realizaciou vsakov, kde

vytvorime zvisly vrt priemeru 1800 mm, v hornej Casti cca 10,0 m prepazeny jednoplastovou
paznicou ¢ 1800 mm.

Po dosiahnuti Urovne piescito — Strkovej vrstvy (Kolarovska formacia) je vitanie priemerom 1800 mm
ukoncené a nasleduje budovanie studnic¢nych skruzi.




' "@V AR
* —Prva skruz zosilnend ocelovym britom sa osadi na vrstvu zvodneného
strku a vycentruje sa. Nasleduju dalSie studni¢né skruze postupne

Mmukladané smerom k ustiu vrtu. K zabezpeceniu zvislosti su jednotlivé
Wskruze osadené centratormi.




Medzikruzie v hribke 300 mm medzi stenou vrtu a vonkaj$im plastom studniénych skruzi vypifiame triedenym $trkom frakcie
@ 16-32 mm postupne odo dna k Ustiu vrtu.




-

f

Qe
L e,

%

am™




L Zistili sme, Ze vrstvy Strku znehodnotené nadloznou vstvou ilovitej zeminy (sprase)
nepresahuje cca 1,0 az 1,5 m; Cize minimalne spustenie koldny studni¢nych skruzi
musi byt cca 2,0 m do Cistych piescitych Strkov, pretoze celé vsakovanie prebieha
dnom skruzi o priemere 1000 mm.

 Po doplneni obsypu frakcie g 16-32 mm tesne pod vstup leZatého rozvodu do
vsaku je tento zailovany az po ustie vrtu. Ustie vrtu je v konecnom stadiu
budovania osadené konusom s kruhovym poklopom @ 600 mm. Upozornujeme, ze
poklop by nemal byt plny ale mriezkovany na eliminaciu podtlaku.

L Takato konstrukcia vsakovacej studne zabezpecuje okrem priameho vsakovania
zrazkovej vody zaroven aj vytvorenie retencného priestoru nad urovnou ustalenej
hladiny podzemnej vody. V pripade vsakovacich studni na Trnavskej sprasovej
pahorkatine to predstavuje zalozny objem 10 az 12 m3.




Velmi délezitou sucastou realizacie odvedenia zrazkovej vody je aj
,PROJEKT* vsakovacich studni, v ktorom projektant — vodar musi na
zaklade konkrétnych hydraulickych parametrov zvodnelej vrstvy
a plochy objektov navrhnut predovsetkym:

o pocet vsakovacich studni,
o rozmiestnenie vsakovacich studni (dostatocna vzdialenost),
o zabezpecenie rovhomerného pritoku do jednotlivych studni,

o osadenie jednoduchého Cistiaceho zariadenia v lezatej kanalizacii
pred vtokom do vsakovacej studne,

o Vv pripade potreby vzajomné prepojenie vsakovacich studni alebo
vytvorenie vodného rozdelovaca.



 V regidone Trnavskej sprasovej pahorkatiny sme v priebehu 10-tich
rokov zrealizovali takmer 80 vsakovacich studni so zabudovanim
studni¢nych skruzi s hibkou 16,0 — 22,0 m.

d Okrem takejto konstrukcie, kde vsak prebieha predovsetkym dnom
studne, sme uspesne zrealizovali aj studne, v ktorych vsakovanie
prebieha cez plast jednotlivych skruzi s vytvorenou perforaciou.
Hibka takychto studni dosahuje cca 10,0 m p.t. a boli realizované
v strkovych sedimentoch Vahu v okoli Trencina.

1 Zaverom treba zdoraznit, Ze pre Uspesné zvladnutie odvedenia
zrazkovych vod je nevyhnutna velmi uzka spolupraca hydrogeologa
a projektanta a ich znalost technologickych moznosti realizacnych
firiem. Velmi Casto dostavame projekty, ktoré su technicky
nerealizovatelné, pripadne zZivotnost tychto rieSeni je vel'mi kratka.
Nasledna sanacia systému, pripadne odstranovanie skod po
zaplaveni vodou je ekonomicky aj casovo velmi nakladna a nemusi
viest k dlhodobej Zivotnosti.
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